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Changes for the Better

Servo und Motion Control

Hochleistungs-Servosystem
einfach zu handhaben fiir alle Maschinen

Ansprechverhalten mit einem Spitzenwert von 2,0 kHz

gxmﬁ%ﬁ Hoch auflésender Encoder (131072 Impulse/Umdrehung) fiir Spitzenleistung

m Einfach in der Anwendung durch Einrichtung mit nur einem Tastendruck

Einhaltung globaler Standards




MR-JE / Hochleistungs-Servosystem

Zuverlassige Leistung und

erweiterte Benutzerfreundlichkeit

Servossysteme fur alle Maschinen, wo zuverldssige Leistung und einfache Handhabung gefragt sind

Die MR-JE-Serie erfillt alle Anforderungen moderner
Antriebssteuerungen.

Mitsubishi Electric prasentiert die neuen
Hochleistungs-Servoverstarker und Servo-
motoren der MR-JE-Serie. Durch die Kom-
bination aus bewdhrter Zuverldssigkeit
mit einem hochfrequenten Ansprechver-
halten von 2,0-kHz und einer energiespa-
renden Bauweise bietet die MR-JE-Serie
das beste Leistungsniveau ihrer Klasse. Mit
nur einem Tastendruck ldsst sich das Sys-
tem ganz leicht einrichten. Voll kompatibel
mit globalen Standards und bereit fiir den
Einsatz weltweit, ist die MR-JE-Serie somit
die richtige Servolosung fir alle Arten von
Maschinen und Anwendungen.

Schnell und genau

B Ansprechverhalten von 2,0 kHz

Das Ansprechverhalten mit einem Spitzen-
wert von 2,0 kHz verkiirzt die Einschwing-
zeit im Wesentlichen, hierdurch wird die

Vorherige Motordrehzahl
Motordrehzahl

N

Drehzahl-
Anweisung

Kiirzere
Einschwingzeit

In-position Signal

Einschwingzeit im Vergleich zum Vorgangermodell.

Taktzeit der Maschine deutlich reduziert.

B Max. Sollwert-Impulsfrequenz von
4 Mpps

Der MR-JE-A verfligt Gber eine Mehrzweck-
Schnittstelle, die mit der maximalen Befehls-
impulsfrequenz von 4 Mpps kompatibel ist
und somit einen reibungslosen Betrieb
ermdglicht.

B Leistungsstark dank SSCNETIII/H

Der MR-JE-B ist kompatibel zu dem optischen
High-Speed-Motion-Netzwerk SSCNETIII/H.
Das schnelle Ansprechverhalten des Netz-
werks ermoglicht den Aufbau leistungsfahi-
ger und synchronisierter Systeme mit meh-
reren Achsen und hoher Leistungsfahigkeit.
Der Verdrahtungsaufwand ist dabei minimal.
Zusatzlich kann mit dem MR-JE-B ein System
mit Absolutwertpositionierung auf einfache
Weise konfiguriert werden.

B Hochgenaue Positionierung

Die Servomotoren sind mit einem Inkre-
mentalgeber von 131072 Impulsen /
Umdrehung (17 Bit) ausgeristet und
ermdglichen eine hochgenaue Positionie-
rung und gleichméafBige Drehung.

Durch die Optimierung der Anzahl von
Motorpol- und Luftspaltkombinationen
kdnnen die Drehmomentschwankungen an
der Antriebswelle im Vergleich zur Vorgan-
gerserie um ein Viertel reduziert werden.
Hierdurch wird ein sanfter Gleichlauf der
Maschine erreicht.

Einfache und prazise
Einstellung

B Servo-Einstellung per einfachem
Tastendruck

Servo-Verstarkung einschlieBlich Filter zur
Unterdrlickung der Maschinenresonanz,
Vibrationsunterdriickung und weitere stabile
Filter lassen durch einfaches Betatigen der
Tasten auf der Frontseite des Servoverstar-
kers einstellen. Mit Hilfe der erweiterten Vib-
rationsunterdriickung 2ten Grades kann die
volle Maschinenleistung ausgenutzt werden.

Servoeinstellungen lassen sich durch
einfache Tastenbetatigung auf der Vorder-|
seite des Servoverstarkers vornehmen.
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B Effektive Unterdriickung von
niederfrequenten Schwingungen

Aufgrund des Algorithmus zur Vibrations-
unterdriickung, der drei Tragheitssysteme
unterstlitzt, kdnnen zwei verschiedene
Arten von Niederfrequenzschwingungen
zur gleichen Zeit unterdriickt werden. Diese
Funktion ist wirksam bei der Unterdriickung
von Vibration am Ende eines Arms und bei
der Verringerung der Restschwingung in
einer Maschinensteuerfunktion. Die Ein-
stellung hierzu erfolgt mit der Software MR
Configurator2.

Hohe Toleranz
gegeniiber
Spannugsausfallen

Die Toleranz gegeniiber Netzausfdllen
wurde verbessert, da die Kapazitdt des
Hauptkreiskapazitdt um 20 % gegeniber
dem Vorgangermodell erhéht wurde, wer-
den Maschinenstillstandszeiten minimiert
und die Produktivitat verbessert.

Drehzahl

Netzausfall Netzausfall

erkannt

Verhinderung von Unterspannung-
salarmen durch Reduktion des
Drehmomentes

v

Zeit

Das Auftreten von Unterspannungsalar-
men wird wirkungsvoll verringert, indem
das Drehmoment reduziert wird, sobald
ein Netzausfall im Hauptstromkreis erkannt
wird.

Einfache Uberwachung
und Wartung

Servodaten wie Motorstrom und Positions-
befehl werden vor und nach Auftreten eines
Alarms im nichtfliichtigen Speicher des
Servoverstdrkers gesichert. Diese Funktion
erméglicht es, die Uberwachungswerte und
die Wellenform den letzten 16 Alarme in der
Alarmbhistorie ((analog 16 Bit x 7 Kandle +
digital 8 Kanéle) x 256 Adressen) im MR
Configurator2 zu Uberprifen. Die mit MR
Configurator2 gelesenen Daten helfen die
Ursache des Alarms zu analysieren.

MR-JE / Hochleistungs-Servosystem

Vibration am Ende eines
Auslegers

Drei Trag-
heitssysteme

Zwei verschiedene
Arten von Vibrationen
werden gleichzeitig
unterdriickt

Ohne

Vibrationsunterdriickung Vibrationsunterdriickung

Vibrationsunterdriickung
2ten Grades

Schleppfehler

Drehmoment
Drehzahl-Anweisung

Effektive Unterdriickung von niederfrequenten Schwingungen

Umweltfreundliche
Leistungsentfaltung

B Effiziente Nutzung der regenerativen
Energie

Da die Steuerschaltkreis und der Haupt-

schaltkreis eine gemeinsame Spannungs-

versorgung haben, wird die regenerative

Energie auch fiir den Steuerkreis verwendet

und somit weniger Energie verschwendet.

B Leistungsiiberwachung unterstiitzt
die Energieeinsparung

Der Servoverstarker berechnet die Antriebs-
leistung, die regenerative Energie und den
Stromverbrauch aus verschiedenen Daten
wie Drehzahl und Strom. Mit MR Configura-
tor2 wird der Stromverbrauch dann in Echt-
zeit Gberwacht. Durch diese Visualisierung
des Stromverbrauchs wird die Energieein-
sparung somit effizient unterstiitzt.

Anbindung an das
Motion-Netzwerk

Die Servoverstarker der Serie MR-JE stehen
auch mit SSCNETIII/H-Schnittstelle (Typ MR-
JE-B) zur Verfligung und lassen sich daher
auch mit Simple-Motion-Modulen kombi-
nieren. Die Module ermdglichen verschie-
dene Motion-Funktionen, wie Markener-
fassung, elektrische Kurvenscheiben und
synchrone Steuerung.

Bis zu 16 Servoverstarkerachsen konnen
in einem Multiachssystem miteinander
verbunden und auf einfache Weise konfi-
guriert werden. Durch die technischen Vor-
teile von SSCNETIII/H, wie deterministische
und synchronisierte Synchronisation, lassen
sich Verpackungsmaschinen, Maschinen zur
Nahrungsmittelverarbeitung usw. einfach
realisieren.

Einfache
Inbetriebnahme

Einstellung, Uberwachung, Diagnose,
Lesen/Schreiben von Parametern und
Testbetrieb konnen ganz einfach auf einem
Standard-PC mit MR Configurator2 durch-
geflihrt werden. Dieses komfortable Konfi-
gurationswerkzeug macht die Einstellung
und Diagnose schnell und einfach und
umfasst leistungsstarke grafische Maschi-
nenanalyse- und Simulationsfunktionen.

Einstellung dank schrittweiser Anleitung leicht
gemacht

Ein stabiles Maschinensystem, optimale
Kontrolle und kurze Ristzeiten sind das
Ergebnis.

Globale Standards

Um den wachsenden Anforderungen in der
Antriebssteuerung weltweit gerecht zu wer-
den, entspricht die MR-JE-Serie Standards.
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Die digitalen Ein-/Ausgange sind sowohl
mit minus- als auch plusschaltenden Kom-
ponenten kompatibel.



MR-JE / Hochleistungs-Servosystem

Technische Daten

Servoverstarker MR-JE 10A/B® 20A/B® 40A/B® 70A/B® 100A/B® 200A/B® 300A/B®
0,1kW 0,2 kW 0,4 kW 0,7 kW TkW 2kw 3kW

Spannungsversorgung Spannung/Frequenz ® 3-phasig oder 1-phasig 200-240V A, 50/60 Hz 3-phasig oder 1-phasig 3'32%5:?58 .
200-240V AC, 50/60 Hz @ 50/60 Hz

Steuersystem Sinuskommutierte PWM-Regelung/Stromregelung

Bremswiderstand Eingebaut @

Maximale Eingangsimpulsfrequenz 4 Mpps (Differential-Eingang), 200 kpps (Open-Collector-Eingang)

Lageregelung  Positionsdetektor Aufldsung pro Servomotorumdrehung: 131072 Impulse/Umdrehung
Drehmomentbegrenzung Vorgabe iiber Parameter oder Analogeingang (0— +10V DC/max. Drehmoment)
MR-JE-A Drehzahlregelbereich Analoger Drehzahlbefehl 1:2000, interner Drehzahlbefehl 1:5000
Drehzahl- Drehzahlgenauigheit +0,01 % max. (Lastschwankungen 0-100 %)o; 0% (_Spannungsschwankungen +10 %)
regelung +0,2 % max. (Umgebungstemperatur 25+10 °C) bei externer analoger Sollwertvorgabe
Drehmomenthegrenzung Vorgabe iiber Parameter oder Analogeingang (0—+10V DC/max. Drehmoment)
MRJES Drehmoment-  Analoge Drehmomenteingabe 0—=8V DC/max. Drehmoment (Eingangswiderstand 10-12 kQ)
regelung Drehzahlbegrenzung Vorgabe iiber Parameter oder Analogeingang (0—=10V DC, Nenndrehzahl)
Schutzfunktionen Uberstrom, Uber;p{annung, Uberlast (elektronisches Thermorelais), Ubgrhitzungsschutz des Servonlotors,
Encoderfehler, Bremskreisiiberlastung, Unterspannung/Netzausfall, Drehzahliberwachung, Schleppfehleriiberwachung
Kiihlung/Schutzart Selbstkiihlung, offen (IP20) Kiihlung iiber Liifter, offen (IP20)
Umgebungstemperatur Betrieb: 0-55 °C (keine Taubildung); Lagerung: -20-65 °C (keine Taubildung)
Relative Luftfeuchtigkeit Betrieb: 90 % RH max. (keine Kondensation); Lagerung: 90 % RH max. (keine Kondensation)
Aufstellhdhe Max. 1000 m iiber NN
Gewicht kg 0,8 08 08 15 15 21 2,1
Abmessungen (BxHxT) mm 50x156x135 50x156x135 50x156x135 70x156x185 70x156x185 90x156x195 90x156x195
@ i und der angesc Ser werden nur erreicht, wenn S und Frequenzbereiche ei werden.

@Wenn Sie den eingebauten Bremswiderstand nutzen, lesen Sie bitte fiir das “MR-JE-_A Servoverstarker Handbuch” fiir das zussige Verhéltnis Lasttragkeit/Motortragheit.
© Ausfiihrung A ohne Netzwerk-Anbindung, Ausfiihrung B mit SSCNETIII/H-Schnittstelle.
@ Bei einphasigem Anschluss an 200-240V AC kann der Servoverstarker mit max. 75 % seines effektiven Lastverhiltnisses eingesetzt werden.

Ausgangs- Nenndreh- Passende Servoverstarker MR-JE
Motor- | Drehzahl A
. ; nennleistung | moment Typ ) ) ) ) -~ )
serie | [r/min] kW] [Nm] 10A/B® 20A/BS 400/ 70A/B2 | 100A/B® | 200A/B® | 300A/B®
0,1 032 HF-KN13(B
Nenndrehzahl: © hd
3000 02 0,64 HF-KN23K(B) Geringes Massen- L4
HG-KN o Snh
Maximal: 0,4 13 HF-KN43K(B) trdgheitsmoment )
4500
07 24 HF-KN73(B)JK [ ]
05 24 HF-SN52(B)JK [ J
Nenndrehzahl: 1 48 HF-SN102(B)JK [ J
ey 200 s 72 HEN1spk  Mitleres Massen- °
Maximal: trdgheitsmoment
3000 2 9,6 HF-SN202(B)JK )
3 14,3 HF-SN302(B)JK © [ ]

(B) = mit elektromagnetischer Haltebremse
@ Ausfiihrung A ohne Netzwerk-Anbindung, Ausfiihrung B mit SSCNETHI/H-Schnittstelle.
© Maximale Drehzahl: 2500 r/min
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