2 MITSUBISHI ELECTRIC

MR-J3

Installation Manual for
Servo Amplifier MR-J3-B

Art.-no.: 204625 ENG, Version A, 23102007

Servo Amplifiers
and Motors

Safety Information

For qualified staff only

This manual is only intended for use by properly trained and qualified elec-
trical technicians who are fully acquainted with automation technology
safety standards. All work with the hardware described, including system
design, installation, setup, maintenance, service and testing, may only be
performed by trained electrical technicians with approved qualifications
who are fully acquainted with the applicable automation technology safety
standards and regulations.

Proper use of equipment

The devices of the MELSERVO series are only intended for the specific
applications explicitly described in this manual and the manuals listed
below. Please take care to observe all the installation and operating para-
meters specified in the manuals. Only accessories and peripherals specifi-
cally approved by MITSUBISHI ELECTRIC may be used. Any other use or
application of the products is deemed to be improper.

Relevant safety regulations

All safety and accident prevention regulations relevant to your specific
application must be observed in the system design, installation, setup,
maintenance, servicing and testing of these products.

In this manual special warnings that are important for the proper and safe
use of the products are clearly identified as follows:
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DANGER:

Personnel health and injury warnings.
Failure to observe the precautions described here
can result in serious health and injury hazards.

Dimensions and power line connection

H
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Servo amplifier W [mm] | H [mm] | D [mm] | Weight [kg]
MR-J3-10B/20B 40 | 168% | 1359 0,8
MR-J3-40B/60B 40 | 168% | 1709 1,0
MR-J3-70B/100B 60 | 168° | 1859 1,4
MR-J3-60B4/100B4 60 16870 | 195@ 1,7
MR-J3-200B(4)/350B 90 1680 | 195@ | 23(2,19)
MR-J3-350B4/500B(4) 130 250 |2000@ 46
MR-J3-700B(4) 172 300 |200®@® 6,2
MR-J3-11KB(4)-22KB(4) | 260 400 |260°9|18,0(19,09)

O without battery MR-J3BAT mounted/ ® MR-J3-22KB(4)/ ® MR-J3-200B4
without connectors

Power terminals

Symbol Signal

L1,L2,L3 Main circuit power supply

L11, L21 Control circuit power supply

N Brake unit

P, C,D Regenerative brake option/Brake unit
U Vv,w Servo motor output

P1, P2 Optional DC reactor

PE Protective earth

Installation and Wiring

\ CAUTION:
. Equipment and property damage warnings.

) Failure to observe the precautions described here
can result in serious d. to the i t or
other property.

Further Information

The following manual contains further information about the devices:
@ Instruction manual of the Servo Amplifier MR-J3-B

This manual is available free of charge through the internet
(www.mitsubishi-automation.com).

If you have any questions concerning the programming and operation of
the equipment described in this manual, please contact your relevant sales
office or department.

A\ DANGER

@ Cut off all phases of the power source externally before start-
ing the installation or wiring work, thus avoiding electric shock
or damages to the product.

@ Before starting installation wait for at least 15 minutes after the
power supply has been switched off. The itor is charged
with dangerous high voltage for some time after power off.

@ Ground the servo amplifier and the servo motor securely.

CAUTION

® Use the servo amplifier in the environment within the general
specifications described in the instruction manual of the servo
amplifier. Never use the product in areas with dust, oily smoke,
conductive dusts, corrosive or flammable gas, vibrations or
impacts, or expose it to high perature, cond ti or
wind and rain.
If the product is used in such a place described above, electri-
cal shgck, fire, malfunction, damage, or deterioration may be
caused.

® When drilling screw holes or wiring, cutting chips or wire chips
should not enter ventilation slits. Such an accident may cause
fire, failure or malfunction.

® Do not touch the conductive parts of the product directly.

® While power is on or for some time after power-off, do not touch
the servo amplifier, the servo motor or the regenerative brake
option as they are hot and you may get burnt.
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Servo system configuration example
Power supply

Servo amplifier

No-fuse
breaker
(NFB)
Magnetic Controller or
contactor preceding axis
(MC) servo amplifier
PC Subsequent
Regenerative servo amplifier
brake option or cap
L21, L1
Servo motor
@ Encoder

@ Power supply lead

Protective
for servo motor

PE@ earth
Operating elements

o &

ol |
f
EIN
No. | Name Description
: The 3-digit, seven-segment LED shows
@ | Display the servo status and alarm number.
SW1 .
) Rotary axis setting Used to set the axis number of the servo

switch amplifier

SW2-1 is used to perform the test opera-
sSw2 tion mode by using MR Configurator
Test operation select gSetup software)

switch W2-2 is spare (Be sure to set to the
‘Down" position).
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S~ MITSUBISHI ELECTRIC
MR-J

Installationsanleitung fiir
Servoverstarker MR-J3-B

Art.-Nr.: 204625 GER, Version A, 23102007

Servoverstarker
und Motoren

Sicherheitshinweise

Nur fiir qualifizierte Elektrofachkréafte

Diese Installationsanleitung richtet sich ausschlieBlich an anerkannt
ausgebildete Elektrofachkrafte, die mit den Sicherheitsstandards der
Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, Installation,
Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Gerate dirfen nur von einer
anerkannt ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstan-
dards der Automatisierungstechnik vertraut ist, durchgefiihrt werden.

BestimmungsgemaéaBer Gebrauch

Die Geréate der MELSERVO-Serie sind nur fiir die Einsatzbereiche vorge-
sehen, die in der vorliegenden Installationsanleitung oder den unten auf-
geflihrten Handbiichern beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung

aller in den Handbiichern angegebenen Kenndaten. Es diirfen nur von

MITSUBISHI ELECTRIC vorgeschriebene Zusatz- bzw. Erweiterungsge- Bezeichnung | Signal

réte verwendet werden. Jede andere darliber hinausgehende Verwendung

oder Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemas. L1,12,13 Spannungsversorgung
L11, L21 Steuerpannungsversorgung

Sicherheitsrelevante Vorschriften : ..

X . ) . . N Optionale Bremseinheit

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung

der Gerate missen die fur den spezifischen Einsatzfall glltigen P, C,D Optionaler Bremswiderstand/Bremseinheit

Sicherheits- und Unfallverhttungsvorschriften beachtet werden.

In dieser Installationsanleitung befinden sich Hinweise, die fiir den UV, w Servomotorausgang

sachgerechten und sicheren Umgang mit dem Gerat wichtig sind. Die : I :

einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung: P1, P2 Optionale DG-Zwischenkreisdrossel
PE Schutzleiter

GEFAHR:
6 Warnung vor einer Gefihrdung des Anwenders Installation und Verdrahtung

Abmessungen und Leistungsanschluss

H
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Servoverstarker B [mm] | H [mm] | T [mm] | Gewicht [kg]
MR-J3-10B/20B 40 1680 | 135@ 0,8
MR-J3-40B/60B 40 | 168% | 1709 1,0
MR-J3-70B/100B 60 168 % | 185@ 1,4
MR-J3-60B4/100B4 60 16870 | 195@ 1,7
MR-J3-200B(4)/350B 9 | 168% | 1959 | 23(2,19)
MR-J3-350B4/500B(4) 130 250 |2000@ 46
MR-J3-700B(4) 172 300 |200®@® 6,2
MR-J3-11KB(4)-22KB(4) | 260 400 [260%®[18,0(19,09)

@ ohne montierte Batterie MR-J3BAT/ @ MR-J3-22KB(4)/ © MR-J3-200B4
ohne Stecker

Leistungsklemmen

VU
nahmen kann ;u einer Gefahr fiir das Lebens oder
die Gesundheit des Anwenders fiihren.

GEFAHR

ACHTUNG:
' Warnung vor einer Gefahrdung von Geriéten
2\ Nichi htung der 1en VorsichtsmaB-

nahmen kann zu schweren Schéiden am Gerét oder
anderen Sachwerten fiihren.

Weitere Informationen

Das folgende Handbuch enthalt weitere Informationen zu den Geraten:
@® Bedienungsanleitung zum Servoverstarker MR-J3-B

Das Handbuch steht lhnen im Internet kostenlos zur Verfligung
(www.mitsubishi-automation.de).

Sollten sich Fragen beziglich Installation und Betrieb der in dieser
Installationsanleitung beschriebenen Gerate ergeben, zégern Sie nicht,
Ihr zustandiges Verkaufsbiiro oder einen lhrer Vertriebspartner zu
kontaktieren.

@ Schalten Sie vor der | die Versorgung
des Servoverstirkers und andere externe Spannungen aus.

® Bevor Sie mit der Installation beginnen, halten Sie eine
Wartezeit von mindestens 15 Minuten ein, damit sich die
Kondensatoren nach dem Abschalren der Netzspannung auf
einen ungeféhrlichen Sp g laden kénnen.

@ Servoverstédrker und Servomotor sind sicher zu erden.

\ ACHTUNG

@ Betreiben Sie den Servoantrieb nur unter den Umgebungsbe-
dingungen, die in der Bedienungsanleitung des Servoverstér-
kers aufgefuhrt sind. Der Servoantrieb darf keinem Staub,
[o]] dtzenden oder dlichen Gasen, starken
Vibrationen oder Schildgen, hohen Temperaturen und keiner
Kondensation oder Feuchugkelt ausgesetzt werden Sollte das
Gerét trotzdem unter d| Ui 1-
gungen betrieben werden, so besteht die Gefahr eines elektri-
schen Schlags, von Feuer, von Beschédigungen oder einer
erhéhten Alterung der Gerate.

@ Achten Sie bei der Montage darauf, dass keine Bohrspéne oder
Drahtreste durch die Liiftungsschlitze in den Servoverstérker
gelangen und so einen Kurzschluss verursachen kénnen.

@ Beriihren Sie keine spannungsfiihrenden Teile des Servover-
stadrkers, wie z. B. die Anschlussklemmen oder Steckverbin-
dungen.

@ Beriihren Sie den Servoverstérker, den Servomotor oder den
optionalen Bremswiderstand nicht wéahrend oder kurz nach
dem Betrieb im spannungsfuhrenden Zustand Dle Bauteile
erhitzen sich stark, es teht Verbrennur
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Beispielkonfiguration des Systems
Versorgungsspannung

Servoverstarker

Leistungs-
schalter
(NFB)
Leistungs- Steuerung oder
schiitz vorhergehender
(MC) Servoverstarker
Nachfolgender
Servoverstarker
oder
Schutzkappe
Servomotor
@ Encoder
@ Spannungsversorgung
Servomotor

Bedienungselemente

Nr. | Bezeichnung

Beschreibung

Dreistellige 7-Segment-LED zur Anzeige

© | Anzeigefeld des Servostatus und des Alarmcodes.

Swi

Codierschalter zur Einstellung der
Stationsnummer

Stationsnummer des Servoverstérkers.

Bei Betrieb mit der Setup-Software

sw2 yR-gonfi%urator wirﬁI mit SW2-1 der
Auswahlschalt estbetrieb ausgewahlt.

T:sstvggmse% e SW2-2 ist ohne Funktion und sollte sich in
der unteren Stellung befinden.

o/
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S~ MITSUBISHI ELECTRIC
MR-J3

Guide d'installation pour les
servoamplificateurs MR-J3-B

N° arti : 204625 FRA, Version A, 23102007

Servoamplificateurs
et moteurs

Informations de sécurité

Groupe cible

Ce manuel est destiné uniquement a des électriciens qualifiés et ayant
recus une formation reconnue par I'état et qui se sont familiarisés avec les
standards de sécurité de la technique d'automatisation. Tout travail avec le
matériel décrit, y compris la planification, I'installation, la configuration, la
maintenance, I'entretien et les tests doit étre réalisé uniquement par des
électriciens formés et qui se sont familiarisés avec les standards et pre-
scriptions de sécurité de la technique d'automatisation applicable.

Utilisation correcte

Les appareils de la série MELSERVO répondent exclusivement aux appli-
cations décrites dans ce manuel ou les manuels mentionnés ci-apres.
Veillez a respecter toutes les caractéristiques indiquées dans ce manuel.
Seuls les accessoires et appareils périphériques recommandés par
MITSUBISHI ELECTRIC doivent étre utilisés. Tout autre emploi ou appli-
cation des produits sera considéré comme non conforme.

Prescriptions de sécurité importantes

Toutes les prescriptions de sécurité et de prévention d'accident

importantes pour votre application spécifique doivent étre respectées lors

de la planification, l'installation, la configuration, la maintenance,

I'entretien et les tests de ces produits.

Dans ce manuel, les avertissements spéciaux importants pour I'utilisation

correcte et s(ire des produits sont indentifiés clairement comme suit:
 corporel.

DANGER:
\. Averti: de dc
[C ) Le non-resp des pré décrites ici peut

entrainer des dommages corporels et des risques
de blessure.

ATTENTION
\. Averti d'end du matériel et
) des biens. Le non-respect des précautions décrites
ici peut entrainer de graves endommagements du
matériel ou d'autres biens.

Autres informations

Le manuel suivant comprend des informations supplémentaires sur les
appareils:

@ Instructions de service pour les servoamplificateurs MR-J3-B

Le manuel est disponible gratuitement sur internet (www.mitsubishi-
automation.de).

Sivous avez des questions concernant la programmation et le fonctionne-
ment du matériel décrit dans ce manuel, contactez votre bureau de vente
responsable ou votre distributeur.

Dimensions et raccordement de la puissance

le— L —» f—— P —»

Servoamplificateur L [mm] |H[mm] | P [mm] | Poids [kg]
MR-J3-10B/20B 40 1680 | 135@ 0,8
MR-J3-40B/60B 40 | 168% | 1709 1,0
MR-J3-70B/100B 60 168 % | 185@ 1,4
MR-J3-60B4/100B4 60 16870 | 195@ 1,7
MR-J3-200B(4)/350B 9 | 168% | 1959 | 23(2,19)
MR-J3-350B4/500B(4) 130 250 |2000@ 46
MR-J3-700B(4) 172 300 |200®@® 6,2
MR-J3-11KB(4)-22KB(4) | 260 400 [260%®[18,0(19,09)

@ sans batterie MR-J3BAT montée/ © MR-J3-22KB(4)/ © MR-J3-200B4
sans connecteur

Bornes de puissance

Désignation | Signal

L1, L2, L3 Alimentation

L11, L21 Alimentation de la commande

N Unité de freinage optionnelle

P,C,D Résistance de freinage optionnelle / unité de freinage
U, Vv, w Sortie du servomoteur

P1, P2 Bobine de circuit intermédiaire CC en option

PE Conducteur de protection

Installation et cablage

DANGER

® Déconnectez la tension d’alimentation du servoamplificateur
et les autres tensions externes avant I'installation.

@ Avant de i Il un temps d’attente d’au
moins 15 minutes doit étre respecté afin que les
condensateurs puissent se décharger a une valeur de tension
non dangereuse aprés la mise hors circuit de la tension du
secteur.

® Les servoamplificateurs et servomoteurs doivent étre reliés a
la terre de facon sire.

ATTENTION

"

® Expl la servocc i sous les conditions
environnantes mentionnées dans les instructions de service
du servoamplificateur. La servocommande ne doit étre expo-
sée a aucune poussiére, embrun d'huile, gaz agressif ou
inflammable, fortes vibrations ou chocs, températures élevées
et aucune condensation ou humidité. L'utilisation de I'appareil
sous ces conditions environnantes non autorisées entraine un
risque de choc électrique, d'incendie, d'endommagements ou
un vieillissement prématuré de I'appareil.

@ Faites attention lors du montage a ce qu’aucun copeau ou reste
de cable ne parvienne par les fentes d’aération dans le servoam-
plificateur, cela pourrait sinon entrainer un court-circuit.

® Netouchez aucun élément sous tension du servoamplificateur
comme par ex. les bornes de raccordement ou les fiches de
raccordement.

[} Ne pas toucher le servoamplificateur, le servomoteur ou la

de fr ge optionnelle lorsqu'il est sous tension ni

peu de temps aprés la mise hors circuit de I'alimentation en

courant. La surface peut étre brilante et présente un risque de
bralure.

Raccordement 3~,200-230 V CA pour MR-J3-10B-MR-J3-350B
380-480 V CA pour MR-J3-60B4-M R-J3-2OOB4
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Exemple de configuration du systéme
Tension d'alimentation
Servoamplificateur

Ordinateur
Disjoncteur (en option)
a boitier
moulé
Interface E/S
Contacteur Commande ou
de servoamplifica-
puissance teur précédent
- c Servoamplifica-
?:Sflritiilggz P teur suivant ou
en option capot de
protection
L21, L1
@ Encodeur

@ Alimentation du

servomoteur Contacteur

PE@ de protection
Organes de commande

o
(2]

(ERIGH

Description

Trois afficheurs DEL a 7 segments pour
I'affichage du servoamplificateur et du

S

N° | Désignation

© | Zone d'affichage

code d'alarme
Swi Commutateur de c.odage pour le réglage
[2) Numéro de station du numéro de station

servoamplificateur

SW2-1 permet lors de fonctionnement
Sw2 avec le logiciel de configuration MR-Confi-
Commutateur de urator de choisir le mode de test.

sélection du mode W2-2 est sans fonction et doit se trouver
de test en position inférieure.

ON
o8
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Signal arrangement

Signalleitungen

(F) Cables de signalisation

1/0 devices
E/A-Operanden
Opérandes d'E/S

©)
®

©)

Terminal signal layout

Klemmenbelegung

(F)  Affectation des bornes
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MR-J3

Manuale d’installazione per il
servoamplificatore MR-J3 B
Art-no.: 204625 ITA, Version A, 23102007

Servoamplificatori
e motori

Avvertenze di sicurezza

Solo per personale elettrico qualificato

Il presente manuale d’installazione & destinato esclusivamente a perso-
nale elettrico qualificato, che abbia familiarita con le norme di sicurezza
delle tecniche di automazione. La progettazione, l'installazione, la messa
in funzione, la manutenzione e il controllo degli apparecchi possono ess-
ere effettuati solo da personale elettrico qualificato, che abbia familiarita
con le norme di sicurezza delle tecniche di automazione.

Impiego conforme alla destinazione d'uso

| servoamplificatori delle serie MELSERVO sono destinati solo ai campi di
impiego descritti nel presente manuale d’installazione o nei manuali sotto
elencati. Rispettare tutti i dati caratteristici riportati nei manuali. Si possono
utilizzare solo gli apparecchi ausiliari e di espansione raccomandati da
MITSUBISHI ELECTRIC. Qualsiasi altro tipo di utilizzo o applicazione &
considerato non conforme.

Norme rilevanti per la sicurezza

Nella progettazione, installazione, messa in funzione, manutenzione e
collaudo delle apparecchiature si devono osservare le norme di sicurezza
e prevenzione valide per il caso d'utilizzo specifico.

Nel presente manuale d'installazione troverete indicazioni importanti per
una corretta e sicura gestione dell'apparecchio. Le singole indicazioni
hanno il seguente significato:

PERICOLO

Indica un rischio per I'utilizzatore.

L'inosservanza delle misure di prevenzione indicate
puo mettere a rischio la vita o l'incolumita
dell'utilizzatore.

ATTENZIONE
. Indica un rischio per le apparecchiature.
( \

L'inosservanza delle misure di prevenzione indicate
puo portare a seri danni all'apparecchio o ad altri
beni.

Ulteriori informazioni
Il seguente manuale riporta ulteriori informazioni sulle unita:
® Manuale d’uso del servoamplificatore MR-J3-B

Il manuale & disponibile gratuitamente su Internet
(www.mitsubishi-automation.it).

In caso di domande relative all'installazione e al funzionamento degli
apparecchi descritti nel presente manuale d’installazione, non esitare a
contattare I'ufficio vendite competente o uno dei partner commerciali.

Dimensioni e collegamento elettrico

A
le— L —» f—— P —»

Servoamplificatore L [mm] (A [mm]| P [mm] | Peso [kg]
MR-J3-10B/20B 40 16870 | 135@ 0,8
MR-J3-40B/60B 40 | 168% | 1709 1,0
MR-J3-70B/100B 60 1680 | 185@ 1.4
MR-J3-60B4/100B4 60 168 % | 195@ 1,7
MR-J3-200B(4)/350B 90 1680 | 1959@ | 232,19
MR-J3-350B4/500B(4) 130 250 |200%@ 46
MR-J3-700B(4) 172 300 |200%@® 6,2
MR-J3-11KB(4)-22KB(4) | 260 400 |260°9|18,0(19,09)

O senza batteria montata MR-J3BAT/ @ MR-J3-22KB(4)/ ® MR-J3-200B4
senza spinotto

Morsetti di potenza

Denominazione | Segnale

L1, L2, L3 Alimentazione elettrica

L11, L21 Tensione di comando

N Gruppo freno opzionale

P, C,D Resistenza/Gruppo freno opzionale

U, Vv, w Uscita servomotore

P{ P2 B_obir_1a qi reattanza opzionale a tensione CC di
! circuito intermedio

PE Conduttore di protezione

Installazione e collegamento

A\ PERICOLO

® Prima dell’ii llazione d ire la d’alimenta-
zione del servoamplificatore ed altre tensioni esterne.

[ ] Prima di cominciarel" ione, lere al 15 minuti

s i cor ) scaricarsi fino a un valore di

tensione non perlcoloso dopo il disinserimento della tensione
di rete.

® Servoamplificatore e servomotore devono essere messiaterra
con sicurezza.

ATTENZIONE

@ Mettere in funzione il servoazionamento solo nelle condizioni
ambientali riportate nel manuale d’uso del servoamplificatore.
Il servoamplificatore non deve essere esposto a polvere, neb-
bia d’olio, forti vibrazioni o urti, alte temperature, condensa od
umidita. Se si dovesse comunque utilizzare l'unita in queste
condizioni bi li non c’é il rischio di scossa
elettrica, incendio, danni o di un maggiore invecchiamento
delle apparecchiature.

@ Fare attenzione all’atto del montaggio che attraverso le fes-
sure di ventilazione non penetrino nel servoamplificatore tru-
cioli di foratura o resti di fili, che possono provocare un corto-
circuito.

@ Non toccare parti in tens:one del servoampl:f:catore, quali ad
esempio i morsetti di cc tooico Tt

@ Non toccare il servoamplificatore, il servomotore o la resi-
stenza freno opzionale durante il funzionamento o subito dopo
quando sono sotto tensione. | componenti si riscaldano forte-
mente - Pericolo di ustioni.

Collegamento 3~ 200-230 V AC per MR-J3-10B-MR-J3-350B
380-480 V AC per MR-J3-60B4-MR-J3-200B4
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MR-J3-350B4, MR-J3-500B(4) e MR-J3-700B(4)

ARRESTO
RA1 RA2  pevercenza OFF ON
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MR-J3-11KB(4)-MR-J3-22KB(4)
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Collegamento 1~,200-230 V AC per MR-J3-10B-MR-J3-70B
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*Logica positiva

Configurazione d’esempio del sistema

Tensione d’alimentazione
‘ Servoamplificatore

Interruttore

di potenza
(NFB)
Relé di Comando o
potenza servoamplificato-
(MC) re precedente
pC Servoamplifica-
Resistenza ' tore successivo
freno opzionale o cappa di
protezione
L21, L1
Servomotore
@ Encoder

@ Alimentazione elettrica
servomotore

Conduttore
PE @ di protezione

Elementi di comando

EREGH

Descrizione

LED a 7 segmenti a 3 cifre di segnalazione
@ | Campo di visualizzazione | dello stato del servoamplificatore e dei
codici d'allarme

RIf. | Denominazione

swi Interruttore codificatore d’impostazione del

Numero stazione numero stazione del servoamplificatore

Il modulo SW2-1, in funzionamento con il
software di setup MR-Configurator, serve a
selezionare il test funzionale. Il modulo
SW2-2 non ha alcuna funzione e dovrebbe
essere nella posizione inferiore.

ON % | SW2

() !! Interruttore di

12 | selezione test

‘ MITSUBISHI Mitsubishi Electric Europe B.V. /// FA - European Business Group ///
AV N\ ELECTRIC  Germany /// Tel.: +49(0)2102-4860 /// Fax: +49(0)2102-4861120 ///
FACTORY AUTOMATION  www.mitsubishi-automation.com



: Dimensiones y conexion de potencia RN 0o AR -3 08 R-499508  Conexen 1-200-290 AC ara MR.J3-108 545708
#=MITSUBISHI ELECTRIC P o e
RA1 RA2 OFF ON o—o o
o "% EMERGENCIA il MC H
o—=o o o
D—&mﬁmm [: j .
T H Transformador ** H S lificad: Si 1
M R J 3 Servoamplificadores A & i e il : nFB Mo o e
- ervoamplificador ervomotor - g P T
y motores 20-230VAC B (TH MO oy T 71 ones|
° PLi 1 onps 200-230 V A Qe v ulz2
6 L 0o ul2 Qa1 L Vo v]s
. . . . Ll olve— V] NG lwer—f w4
Instrucciones de instalacién para los —L—> — P — 380-480 V AC N wh e mio | el
ifi -J3- opri T @1 OP2 !
servoampl ificadores MR-J3-B Servoamplificador L [mm] | A[mm] | P [mm] | Peso [kg] Clen Mo el
” ©PE _onp2 ]
Nro. Art.: 204625 ESP, Version A, 23102007 MR-J3-10B/20B 40 1689 | 135 @ 0,8 CNPé : @ ‘ op i ! @ o
MR-J3-40B/60B 40 | 168® | 170® 1,0 RS E 3 Cable del | ’
. . . c = T 1 ncoder
Indicaciones de seguridad MR-J3-70B/100B 50 | 1680 | 1859 14 O E— 1P ¢ onel encoder
. .. . . -J3- © @ oLt 0 Lot |
Sélo para electricistas profesionales debidamente MR-J3-60B84/100B4 60 | 166 _ | 195 1.7 o I:H R
cualificados MR-J3-200B(4)/350B 90 | 168% | 1959 | 23(219) e
. : . B o )  — PARADA DE EMERGENCIA* [ons  ona
Estas instrucciones de instalacion estan dirigidas exclusivamente a elec- MR-J3-350B4/500B(4) 130 250 |200?@® 4,6 PARADA DE EMERGENCIA* "
tricistas profesionales reconocidos que estén familiarizados con los o10) “Légica positiva (PNP) oNs - CONg| " fc EM1 | | ALM @ Error
estandares de seguridad de la técnica de automatizacion. La proyeccion, MR-J3-700B(4) 172 300 | 200 6,2 I EM1 | | ALM @ Error o ) ————DIcom| |pocoM—
la instalacion, la puesta en servicio, el mantenimiento y el control de los MR-J3-11KB(4)-22KB(4) 260 400 |260°@ 18,0 (19,0 @) Tension de red de la ———picom| [pocom—{ Logica positiva (PNP) 24V DG 24V DC
dispositivos tienen que ser llevados a cabo exclusivamente por electricis- 4 4 bobina MC: 200-230 V AC 24V DC 24V DC Confi L. ) lar del si
tas profesionales reconocidos que estén familiarizados con los @ & . - @ MR-.|3. ® MR-.I3- onfiguracion ejemplar del sistema
estandares de seguridad de la técnica de automatizacion. 0} ::2 Blaat\%;a MR-J3BAT montada/ ™ MR-J3-22KB(4)/ ™ MR-J3-20084 MR-J3-350B4, MR-J3-500B(4) y MR-J3-700B(4) Tension de alimentacion o
AnT Rag  PARADADE o of Servoamplificador
Empleo reglamentario Bornes de potencia _ _°  FEMERGENCIA il T
. . I . o—o R Interruptor
Los aparatos de la serie MELSERVO han sido disefiados exclusivamente N = - H P
para los campos de aplicacion que se describen en las presentes instruc- Denominacién | Sefial 3- Transformador automatico
ciones de instalacion o en los manuales aducidos mas abajo. Hay que res- L1, L2, L3 Fuente de alimentacion Servoamplificador Servomotor (NFB)

i isti indi P Interface E/S
petar la totalidad de los datos caracteristicos indicados en los manuales. - — — 200-230 VV AC NFB
Sélo se permite el empleo de los dispositivos adicionales o de ampliacion L1, L21 Alimentacion de tensién de mando ;
recomendados por MITSUBISHI ELECTRIC. Todo empleo o aplicacién . : 5 ;
distinto o mas amplio del indicado se considerara como no reglamentario. N Unidad de frenado opcional 0 | : z

) P,C,D Resistencia de frenado opcional/unidad de frenado 380-480 V AC : Wz Contactor Controlador o
Normas relevantes para la seguridad [SRYA] Salida del servomotor [ e de potencial servoamplificador
Al realizar trabajos de proyeccion, instalacién, puesta en servicio, P1. P2 Chogue intermedio DC opcional ’ (MC) previo
mantenimiento y control de los dispositivos, hay que observar las normas =
de seguridad y de prevencion de accidentes vigentes para la aplicacion PE Conductor de puesta a tierra
especifica. En estas instrucciones de instalacion hay una serie de R ] c Servoamplificador
indicaciones impqrtant_gs para el manejo seguro y adecuado del . ]TE Cable del Resistenciap'de posterior o tapa
dispositivo. A continuacién se recoge el significado de cada una de las Instalacién y cableado 0 encoder Encoder frenado opcional de proteccion
indicaciones: P1 [
Q PELIGRO P2l : L21, L1t Servomotor
. PELIGRO 2
\. . . . ® Antes de con la il lacién hay que desconectar la PARADA DE EMERGENCIA™ |3 g Encoder
/ Advierte de un peligro para el usuario. . indi tension de alimentacion del servoamplificador y otras posi- “Logica positiva (PNP) " o
(&= Lanoobservacion de las medidas de seguridad indi- bles tension xtern EM1 | | ALM @ Error E i »
cadas puede tener como consecuencia un peligro es fensiones exiernas. ** Tension de red de la +——[oicow] [pocor— @Fuente de alimentacién Conductor do
para la vida o la salud del usuario. ® Antes de con la instalacion hay que esperar como bobina MC: 200-230 V AC servomotor uesta a tierra
e A 5 o 24V DC 24V DC PEE) P!
15 minutos de de descc tar la t de red
i con objeto de que los condensadores tengan tiempo de des- Elementos de mando
ATENCION cargarse a un valor de tension no peligroso. MR-J3-11KB(4)-MR-J3-22KB(4)
Advierte de un peligro para el dispositivo u otros @ Tanto el servoamplificador como el servomotor tienen que RA3 RA1  RA2 Em‘;ﬁ%gﬂ OFF  ON
(e ) aparatos. ) | | o tener una toma de tierra segura. 55 55 5% o
La no observancia de las medidas de seguridad indi- 3~ Transformador ** MC 2]
cadas puede tener como consecuencia graves ransformacor °
lafnos en el dispositivo o en otros bienes materiales. 200-230 V AC ervoamplificador [~ Freno 3
dan | di iti tros bi terial ATENCIo'N NFB S i i o
{ l’n" 777777 TE___ . ddmarmcﬂ
) ) - ) . y . — L el motor T 5
@ Opere el servoaccionamiento sdlo bajo las condiciones ambien- 0 5 ! r N
. . tales que se especifican en las instrucciones del servoamplifica- J H
Otras informaciones dor. El servoaccionamiento no debe exponerse al polvo, a niebla 380-480 V AC (%ﬂ H
El siguiente manual contiene mas informacién acerca de los aparatos: de aceite, a gases corrosivos o inflamables, a vibraciones fuertes
@ Instrucciones de instalacion para los servoamplificadores MR-J3-B 0 a golpes, asi como tampoco a altas temperaturas, a condensa- Resistencia N°. | Denominacién Descripcion
cion o a humedad. Si el aparato se pone en funcionamiento bajo (%5;) geggg?) LEDde7 t0s de t —
p : ‘i P Iguna de esas condiciones ambientales no permitidas, existe ! € / segmentos de tres posiciones
El manual estd a su disposicion de forma gratuita en Internet aige S f " = 4 : o aid iar1alizania
(www.mitsubishi-automation.es). peligro de descarga electrg:a, de incendio, de danos o de un @ | Panel de visualizacion para la visualizacion del estado servo y de
envej > pr o de los aparatos. los cddigos de alarma
Si se le presentaran dudas acerca de la instalacion y la operacién de los ® Alrealizar el montaje tenga cuidado de que no entren al interior swi I ’
aparatos descritos en estas instrucciones, no dude en ponerse en con- del servoamplificador a través de las ranuras de ventilacion * Légica positiva (PNP) 2 ) ) Interruptor de codificacion para el ajuste del
tacto con su oficina de ventas o con su vendedor autorizado. virutas de taladrado o restos de cables que podrian provocar Nimero de estacion | nimero de estacion del servoamplificador
después un cortocircuito. ** Tension de red de la —
@ No toque ninguna parte del servoamplificador que esté some- bobina MC: 200-230 V AC ST SW2 I\Dll%(r‘-i(r:lg%lf?g%[r):trgrmg\}\lcg? glir%%ﬂ[g?;esgﬁaﬁgitgﬁar
gg: Z ;egﬁéc’:,rlrl,fgomo p-€j. los bornes de conexion o las conexio- «ox plimentacion del ventilador del o ! H Inerptor d seeccion | e uncionamiento de comprobacion. SW2-2
i » i i servomotor, 3~, 200-230 V/ AC T 7 | funcionamiento de carece de funcion y tiene que encontrarse en la
® No toque el servoamplificador, el servomotor o la resistencia v posicion inferior.
de frenado opcional durante o poco después del funciona- **** Termointerrumpor s oNg
miento estando sometidos a tensién. Los componentes se !"
calientan mucho y existe peligro de quemaduras. PARADA DE EMERGENCIA* f" % g @ Error ‘ MITSUBISHI Mitsubishi Electric Europe B.V. /// FA - European Business Group ///
#————picom] [pocom— A ELECTRIC  Germany /// Tel.: +49(0)2102-4860 /// Fax: +49(0)2102-4861120 ///
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2 MITSUBISHI ELECTRIC

MR-J3

UHCcTpyKUuMA No ycTaHOBKEe
cepso;‘{cmnm‘engﬁ MR-J3-B

Kat.Ne.: 204625 RUS, Bepcus A, 23102007

CepBoycwwrrenm
n aneKTpoaBuratenu

YKasaHus no 6esonacHoCcTN

Tonbko AnA KBannGMUMPOBaAHHBIX J1EKTPUKOB

71 pyKOBO/CTBO NO YCTaHOBKe Npef| 0 TONbKO ANA IMPO- BaHHBIX 3NEKTPU-
KOB, MONyuMBLIMX PU3HAHHOE 0OPa30BaHMe 1 3HaIoWMX CTaHAaPTbl 6e30MacHOCT B TEXHMUKE
aBToMaTn3aumu. NPOEKTMPOBaTb, yCTa- HaBNNBATb, BBOAUTL B SKCMyaTaLio, 06CnyxnBaTh 1
NpoBepATb NPUGOPbI PaspeLaeTca TONbKO 3NeKTPUKY NPU3HAHHOW KBanudukaumm, 3Haio-
Lemy CTaHAapTbl 6@30MaCHOCTM B TeXHWKe aBTOMATH3aLMN.

Wcnonb3oBaHne no HasHa4YeHUI0

Mpunbopbl cepun MELSERVO npefHasHaueHbl TONbKO As Tex 061acTei NpUMEHEeHs, KOTopble
ONiCaHbl B 3TOV MHCTPYKLMIA N0 YCTAHOBKE MW HIKEYKa3aHHbIX pykoBoficTBax. Obpauyaiite
BHIMaHMe Ha cobrliofieHIe BCex XapaKTepuCTUK, COfepXaLLMXCA B PyKoBOACTBax. Paspelua
€TCA NCMONb30BATb TOMLKO AOMO) VAK paclny npubopel, p

Mmble ¢pupmoit MULYBUCK SNIEKTPUK. Jlio6oe nHOe NpumeHeHne niu UCMnonb3oBaHue,
BbIXOZALLME 32 PAMKM HA3BaHHOTO, CYNTAETCA UCTIONb30BAHINEM HE M0 Ha3HAUYEHNIO.

Pa3MGPbI n cunoBoe nogknYyeHmne

la— LU —»| f— [ —>»
CepBoycunutennb W [mm] | B[mm] | [ [mm] Bec [kgl
MR-J3-10B/20B 40 168 % | 1359 0,8
MR-J3-40B/60B 40 168% | 170® 1,0
MR-J3-70B/100B 60 168° | 1859@ 1,4
MR-J3-60B4/100B4 60 168 % | 195@ 1,7
MR-J3-200B(4)/350B 90 168 | 195@ | 2,3(2,19)
MR-J3-350B4/500B(4) 130 250 | 200 0@ 46
MR-J3-700B(4) 172 300 |2000@ 6,2
MR-J3-11KB(4)-22KB(4) | 260 400 |260%® |18,0(19,09)

D 6es cmommposa@mﬁ 6atapeiikn MR-J3BAT/ © MR-J3-22KB(4)
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(D Linee di segnale (D  Operandi /O (D Disposizione morsetti MR-J3-11KB(4)-MR-J3-22KB(4)
(E) Lineas de sefales (E) Operandos E/S (E)  Asignacién de bornes [ W T°
CurHanbHble NpoBoAa OnepaHpbl BBOAa-BbIBOAA Pa3sBopka knemm 1 0
0
USB (CNe) Operandi d’ingresso/Operandos de entrada/ MR-J3-10B- MR-J3-2008B H E -
BxoaHble onepaHapi MR-J3-100B MR-J3-350B 1= Li| L2 | Ls |l U | VI W
CcN3 o Pi|P|C|N S| S
(— Simbolo/Simbolo/Cumson Pin/Pin/KonTakt CNP1  CNP2 s
1 n N
F2fie2l 6 EM1 CN3-20 " PE
D12 T DI3 T
4 IEN IV DI CN3-2 CNP1
MO1 [——MO2!
3 5 T *; DI2 CN3-12
LA F=—LAR =51
L 7 17 DI3 CN3-19 CNP2
\,70N1A LLB lLBR . 1T -y
g el g il (D  servomotori utilizzabili
K= cniB X o CNP3
[ it Operandi d’uscita/Operandos de salida/ (E) Servomotores empleables
J——==" BexoaHsie onepanau:
y MpuMeHUMble cepBopaBMraTeny
= one Simbolo/Simbolo/Cumson Pin/Pin/KonTakt
ALM CN3-15 MR-J3-00B | HF-MPC] | HF-KPC] | HF-SPC] | HC-RPL | HA-LPO
MBR CN3-13 re/ 10 053/13 | 053/13 — — —
INP CN3-9 2 2 23 — — —
RD MR-J3-60B4 40 43 43 - - -
MR-J3-100B4 MR-J3-200B4 60(4) — — 52(4) — —
Attacco/ DB 70 73 73 _ . .
Conexion/ Nome/Nombre/O6o3HaueHne CNP1  Cl CNP3
Pasbem SA i 100(4) — — 102(4) — —
152(4)/
(D | Attacco cavo bus dall'asse precedente TLe Selezione con parametro/ 200(4) — — 202((4)) 103/153 —
- . . ZSP Seleccid ametros/
CN1A @ Conexioén de cable de bus del eje previo ng::?:oﬁ:miar;i?saﬁ’:ma CNP1 350(4) — — 352(4) 203 —
WN — — —
TMoAKmioUeHMe WiHbI, Beaywei ot G 500(4) 502(4) 353/503
npepLecTsyoLieit ocn BWNG N 700(4) — — 702(4) — —
CNP2
@ Attacco cavo bus all’asse seguente CDPS 11K(4) — — — — 11K2(4)
e 15K(4 — — — — 15K2(4
@ Conexion de cable de bus con el eje ABSV CNP3 @ )
CN1B posterior 22K(4) — — — — 22K2(4)
MopakntoyeHne WIHbI, Be, el K cnepytoLleit . . . :
oc.,F.l Ay Aiou Segnali d’uscita/Sefales de salida/BbixoaHble curHanbi
@ Connessione encoder Simbolo/Simbolo/Cumson Pin/Pin/KonTakt
CN2 ® Conexion del encoder LALAR CN3-6/CN3-16
Mo AKOMEHIG SHKORCDE LB/LBR CN3-7/CN3-17 MR-J3-350B4
A ASP MR-J3-500B(4) MR-J3-700B(4)
. LZ/LZR CN3-8/CN3-18
@ Attacco batteria
MO CN3-4 [oJ © lo| PE @
CN4 @ Conexion de la bateria (e O]
MO2 CN3-14 V Descrizione/Descripcién/Onucanune
Moaknio ety Gatapeiiki TE3 @ Collegamento dell’encoder
(D | collegamento comunicazione Tensione d’alimentazione/Tensién de alimentacion/ “m © | (B> | Conexion del encoder
CN5 @ Conexion de comunicacion Hanpaxenue nurauus TE2 MopAkniouerme sHKoAepa
KOMMYHMKALIOHHb OPT Simbolo/Simbolo/Cumson Pin/Pin/KonTakt Lot | Lat @ Collegamento freno
DICOM CN3-5/CN3-10 L2 — —p @ | (E) | Conexion de frenado
DOCOM CN3-3 JoL= . I'IonKmoqeume TOpMoO3a
~— Il to alil tazi lettri
LG CN3-1/CN3-111 (D Collegamento alimentazione elettrica
Pé (3] @ Conexion de la fuente de alimentacion
SD Corpo/Carcasa/Kopnyc TE1
MoaKnioueHe HaNpPSXeHNA NMUTaHUA
[LJe]Ju]PJcJulv]w]
CD Albero servomotore
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2 MITSUBISHI ELECTRIC

MR-J

Podrgcznik instalacji wzmacniaczy serwo
MR-J3-B

Wzmacniacze i
silniki serwo

Nr kat.: 204625 POL, Wersja A, 23102007

Informacje zwigzane z bezpieczernistwem

Tylko dla wykwalifikowanego personelu

Niniejszy podrecznik przeznaczony jest do uzytku wytacznie przez
odpowiednio wykwalifikowanych technikéw elektrykéw, ktérzy doskonale
znaja wszystkie standardy bezpieczenstwa i regulacje, wtasciwe dla
technologii zwigzanej z automatyzacjg. Cata praca z opisanym sprzetem,
wigcznie z projektem systemu, instalacja, konfiguracja, konserwacja, serwisem
i testowaniem wyposazenia, moze by¢ wykonywana wytgcznie przez
wyszkolonych technikéw elektrykéw z potwierdzonymi kwalifikacjami, ktorzy
doskonale znaja wszystkie standardy bezpieczenstwa i regulacje, whasciwe dla
technologii zwigzanej z automatyzacja.

Poprawne wykorzystywanie sprzetu

Urzadzenia z serii MELSERVO przeznaczone sg do aplikacji opisanych wyraznie
w tym podreczniku i w podrecznikach wymienionych ponizej. Prosimy
0 uwazne przestrzeganie wszystkich wymienionych w tych podrecznikach
parametréw instalacyjnych i eksploatacyjnych. Moga by¢ uzywane tylko
akcesoria i sprzet peryferyjny, specjalnie zatwierdzone przez MITSUBISHI
ELECTRIC. Kazde inne wykorzystanie lub zastosowanie tych produktow,
uznawane jest za niewfasciwe.

Stosowne regulacje bezpieczenstwa

Przy projektowaniu systemu, instalacji, konfiguracji, obstudze, serwisowaniu
i testowaniu tych produktéw musza by¢ przestrzegane wszystkie regulacje
bezpieczenstwa zapobiegajace wypadkom i wtasciwe dla okreslonych
zastosowan.

Specjalne ostrzezenia, istotne przy wtasciwym i bezpiecznym
wykorzystywaniu produktéw, s w niniejszej instrukcji wyraznie wyrdznione
W nastepujacy sposob:

/ \3

A

NIEBEZPIECZENSTWO:

Ostrzezenia zwiqzane ze zdrowiem i obrazeniami
pracownikéw.

Nieprzestrzeganie srodkéw ostroznosci opisanych
w niniejszej instrukcji, moze doprowadzi¢ do powaznych
obrazen i utraty zdrowia.

UWAGA:

Ostrzezeni iq. z uszkod: sprzetu i mienia.
Nieprzestrzeganie srodkéw ostroznosci opisanych
w niniejszej instrukcji, moze spowodowaé powazne
uszkodzenie sprzetu lub innej wtasnosci.

Dodatkowa informacja

Dodatkowe informacje na temat tych urzadzen, zawarte sq w nastepujgcym
podreczniku:

@® Podrecznik instruktazowy do wzmacniacza serwo MR-J3-B

Podrecznik ten dostepny jest bezptatnie poprzez Internet
(www.mitsubishi-automation.pl).

Jeslipojawig sie jakiekolwiek pytania zwigzane z programowaniem i dziataniem
sprzetu opisanego w tym podreczniku, prosimy o skontaktowanie sie
z whasciwym biurem handlowym lub oddziatem.

Wymiary i podtaczenie linii zasilajacej

[——=

l— 5 —»] — G —»

Wzmacniacz serwo S[mm] | W[mm] | G[mm] | Waga [kg]
MR-J3-10B/208 40 | 168° | 1359 08
MR-J3-40B/60B 40 | 168° | 170® 10
MR-J3-70B/1008 60 | 1687 | 185° 14
MR-J3-60B4/100B4 60 | 1687 | 195© 17
MR-J3-2008(4)/3508 90 | 168Y [ 1959 | 23219
MR-J3-35084/500B(4) 130 | 250 |200°¢ 46
MR-J3-7008(4) 172 300 |200%¢ 62
MR-J3-11KB(4)-22KB(4) 260 | 400 |260°%] 18001909

& montowany bez baterii MR-J3BAT/ ® MR-J3-22KB(4)/ © MR-J3-20084
bez ztacz

Zaciski mocy

Nazwa Sygnat

L1,L2,L3 Zasilanie obwodu gtéwnego

L11,L21 Zasilanie obwodu sterujacego

N Jednostka hamujaca

P.C,D Mozliwos¢ hamo_wania z odzyskiem energii/
Jednostka hamujaca

U v,w Wyjscie silnika serwo

P1,P2 Dodatkowy dtawik DC

PE Uziemienie ochronne

Instalacja i okablowanie

NIEBEZPIECZENSTWO

B ialub okabl

@ Przedrozpoczeciemi ia, nalezy roztqczy¢
na qtrz wszystkie fazy zasilajqce, aby nie dopuscic do porazenia
elektrycznego lub zniszczenia produktu.

@ Po wytqczeniu napiecia zasilania nalezy odczekac przynajmniej
15 minut, zanim rozpoczniemy wykonywanie instalacji. Przez jakis
czas po wylqczeniu napiecia zasilania kond jest natad y
niebezpiecznym wysokim napieciem.

® Wzmacniaczisilnik serwo nalezy p iei

UWAGA

@ Wzmacniaczy serwo nalezy uzywacw warunkach otoczeniazawartych
w ogdlnych danych technicznych, opisanych w podreczniku
instruktazowym do wzmacniacza serwo. Nie wolno uzywa¢ produktu
w obszarach zapylonych, oparach oleju, pytach przewodzqcych,
zrqcych lub palnych gazach, narazaé na wibracje lub uderzenia,
wystawiac¢ na dziatanie wysokiej temperatury, pary skroplonej lub
wiatru i deszczu. Jesli produkt uzywany jest w takich miejscach, jak
opisane wyzej, moze to spowodowac porazenie elektryczne, pozar,

ieprawidt dziatanie kodzenie lub pogorszenie wtasciwosci.

@ Podczas wiercenia otworéw pod wkrety lub okablowania, wiéry lub
obcinane koricéwki przewodéw nie powinny dostac si¢ do srodka
szczelinami wentylacyjnymi. Taki przypadek moze spowodowac
pozar, uszkodzenie lub wadliwe dziatanie.

@ Przewodzqcych czesci produktu nie nalezy bezposrednio dotykac.

@ Przy wigczonym napieciu zasilania lub przez jakis po jego wylqczeniu,
nie nalezy dotykac wzmacniacza serwo, silnika serwo lub dodatkowej

Jj gcej, p Z sq gorqce i mozna ulec poparzeniu.

3-fazowe 200-230 V AC dla MR-J3-10B do MR-J3-350B
380-480 V AC dla MR-J3-60B4 do MR-J3-200B4

RA1 RA2 Wyt Zat.
J— JR— .
oo O—MEMC 5
++ Wymuszone ML H
3 fazy Transformator Za)érzymanie o { SK |
Wzmacniacz serwo Silnik serwo
200-230V AC
—=06 |0

lub —
380-480 V AC

Enkoder

Wymuszone

zatrzymanie * CN3 CN3 "
* Logika source” |:1<XH Emr | [ AL —4—@A)4 Defeks
** Napiecie znamionowe cewki DICOM|: [pocom

stycznika MC: 200-230 V AC 24V DC

MR-J3-350B4, MR-J3-500B(4) i MR-J3-700B(4)

RA1 RA2 Wyt Zat.
— -
—>5 »—oIo—o_Lo—[: o Q@
«x Wymuszone MC H
3 fazy Transformator zatrzymanie [
00

Wzmacniacz serwo Silnik serwo

200-230V AC NFB
—GTo
lub —06
380-480V AC %@
Enkoder
Wymuszone enkodera
zatrzymanie * CN3 CN3|
* Logika ,source” I:{doi EM1 | | ALM % Defekt
** Napiecie znamionowe cewki F———picom] [pocom—
stycznika MC: 200-230 V AC 24V DG 24V DC
MR-J3-11KB(4)-MR-J3-22KB(4)
RA3 RA1 RA2 Wyt Zat
— 1

°—o0 0—= o o
3fazy Transformator ** ng:;‘)‘;':f:n"i:

200-230VAC NFRB o
—5

Silnik serwo

,,,,,,,,,,,,, -+ | dynamiczne

jg
o

[
-
m

lub —F

—5
380-480 V AC

[§)
\
W
)

Opornik
hamowania

dynamicznego Wentylator

chtodzacy

Lo
L2t !

* Logika ,source” .

enkodera

** Napigcie znamionowe cewki
stycznika MC: 200-230 V AC 24V DC OHS1 OHS2

*** Napiecie zasilania wentylatora
chtodzacego silnik serwo
3 fazy, 200-230 V AC

P Wymuszone
- rel'rz:]II((aZZ:)llk zatrzymanie *  |cN3 ON3| "
Em1] [ ALM (@)1 Defekt
F————DICOM| [DOCOM|
24VDC 24VDC

1 faza 200-230 V AC dla MR-J3-10B do MR-J3-70B
RA1 RA2 Wyt Zat.

*H*D—GIHLD—E# (0

o

Wymuszone mC H
zatrzymanie o

Wzmacniacz serwo Silnik serwo
NFB
1faza, -
U2
200-230 V AC ; v]s
; w4
- @ |1
]
'
Enkoder
[:I Kabel [] :
enkodera
Wymuszone
zatrzymanie *  |cN3 CN3| "
Em1 | [ Am ! Defekt
L ’ ———{picom| |pocoM—
Logika ,source’ 24V DC 24V DC

Przyktad konfiguracji systemu serwo

Zasilanie

Wzmacniacz serwo

Odtacznik L1,L2,L3
(NFB)

Interfejs we/wy

Sterownik lub
wzmacniacz
serwo
poprzedniej osi

Stycznik
(MQ)

Nastepny
wzmacniacz
serwo lub
przykrywka

P,C

Mozliwos¢ hamowania
2 odzyskiem energii

L21, L1

Silnik serwo

@ Enkoder

@ Doprowadzenie zasilania .
do silnika serwo Uziemienie

PE@ ochronne
Elementy sterujace

(1]
(2}

=

Nr. | Pozycja Opis

3-cyfrowy, 7-segmentowy wyswietlacz

Wyswietlacz ) )
o Y @ LED, pokazuje status serwo i numer alarmu.

Swi

Przetacznik obrotowy
do ustawiania osi

Uzywany do nastawy numeru osi
wzmacniacza serwo

SW2-1 uzywany jest do przetestowania
o 28| sw2 trybu dziatania przy uzyciu

Przetacznik wyboru oprogramowania MR Configurator.
pracy testowej SW2-2 jest rezerwowy (upewnic sie, ze
ustawiony jest w dolnym potozeniu).

‘ MITSUBISHI Mitsubishi Electric Europe B.V. /// FA - European Business Group ///
AV O ELECTRIC  Germany /// Tel.: +49(0)2102-4860 /// Fax: +49(0)2102-486112 ///
FACTORY AUTOMATION ~www.mitsubishi-automation.com



2 MITSUBISHI ELECTRIC

MR-J

Telepitési utmutaté az MR-J3-B
szervoerositokhoz
Cikkszam: 204625 HUN, A verzio, 23102007

Szervoerositok és
motorok

Biztonsagi 6vintézkedések

Kizardlag szakképzett villamos szakemberek szamara

Jelen telepitési utmutato az elektromos és automatizalasi technika biztonsagi
el6irasait ismerd, megfelelé képzettséggel rendelkezé villamossagi és
automatizalasi szakemberek szamara irédott. A késziilék rendszerbe illesztését,
telepitését, izembe helyezését, karbantartasat és ellendérzését csakis
megfelelé képzettséggel rendelkezd, az automatizéldsi technika biztonsagi
el6irasait ismerd villamos szakember végezheti.

Rendeltetésszerii hasznalat

A MELSERVO sorozat késziilékei csak a jelen telepitési Gtmutatoban vagy az
alabb felsorolt kézikonyvekben szerepl6 alkalmazasi teriileteken
hasznélhatok. Ugyeljen a kézikonyvekben megadott telepitési és izemeltetési
paraméterek betartasara. A készulékekhez kizarélag a MITSUBISHI ELECTRIC
altal jovahagyott potalkatrészek és bévitmények hasznédlhatok. Minden mas
hasznalat és alkalmazas nem rendeltetésszer(inek mindsiil.

Biztonsagi eldirasok

A késziilékek rendszerbe illesztését, telepitését, lizembe helyezését,
karbantartasét és ellenérzését az adott alkalmazasra érvényes biztonsagi és
baleset-megel6zési eléirasok betartasaval kell elvégezni.

A telepitési Utmutatd a készllék szakszer( és biztonsagos hasznélata
szempontjabdl fontos figyelmeztetéseket tartalmaz. Ezek jelentése a
kovetkez6:

/\ VESZELY:
\\ Afelh Ty yeg P ,,, =,.:” .
) Benem tartdsa élyt jelenthet a felh il6 életére és

egészségére.

VIGYAZAT:

& A késziiléket fenyeget6 veszélyre figyelmeztet.

(s ) Be nem tartdsa a késziilék vagy mds anyagi javak stlyos
kdrosoddsdt okozhatja.

Tovabbi informaciok

A kovetkez6 kézikonyvben tovébbi informéciok talalhatok a készulékkel
kapcsolatban:

@ Kezelési Gtmutaté az MR-J3-B szervoerdsit6khoz

A kézikonyv ingyenesen letolthetd internetes honlapunkrdl
(www.mitsubishi-automation.hu).

Amennyiben kérdése volna a jelen telepitési utmutatoban ismertetett
készulékek telepitésével és tizemeltetésével kapcsolatban, kérjik, forduljon az
o6nhoz legkozelebbi kereskedelmi kirendeltségunkhoz vagy
viszonteladonkhoz.

Méretek és tapellatas
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Szervoerdsitd Sz[mm] | Ma[mm] | Mé [mm] | Tomeg [kg]
MR-J3-108/208 40 168° | 135© 08
MR-J3-40B/608 40 168° | 170° 10
MR-J3-70B/100B 60 1680 | 185° 14
MR-J3-60B4/100B4 60 168° | 105© 17
MR-J3-2008(4)/3508 90 1680 | 105® | 230219
MR-J3-350B4/5008(4) 130 250 | 200°® 46
MR-J3-700B(4) 172 300 | 200°? 62
MR-J3-11KB(4)-22KB(4) | 260 400 | 26079 | 18001909

g MR-J3BAT elem nélkiil/ @ MR-J3-22KB(4)/© MR-J3-200B4
csatlakozoé nélkil

A tapellatas kapcsai

Megnevezés | Jel

L1,L2,L3 Tapellatas

L11,L21 Vezérl6aramkor tapellatasa

N Opcionalis fékegység

P,C,D Opcionalis fékezéellenallas/fékegység
[A'A Szervomotor kimenet

P1,P2 Opcionalis DC fojtd

PE Védofoldelés

Telepités és huzalozas

/N VESZELY
@ A telepitési kdlatok gkezdése elétt mindig kapcsolja ki a
szervoerdsité tdpelldtdsdt, tovdbbd kapcsoljon ki minden kiilsé
tdpforrdst.

@ A telepités megkezdése elé6tt vdrjon legaldbb 15 percet, hogy a
kondenzdtorok fesziiltsége a hdlézati tdpelldtds lekapcsoldsa utdn

ytelen értékre csokk

/)

® Gondoskodjon a szervoerdsité és a szervomotor zavarsziiré
megfelel6 foldelésérél.

VIGYAZAT

@ A szervoerdsitét kizdrélag a ké: vében leirt
kozott iizemeltesse. Ne tegye ki a szervoerdsitot pornak, olajkodnek,
korroziv vagy gyulékony gdzoknak, erés rezgésnek illetve
iitéseknek, magas hémérsékletnek, pdralecsapoddsnak, vagy
nedvességnek. A késziiléket ilyen koriilmények kozott i Itetve
fenndll az dramiités, a tiiz, a kdrosodds, valamint a késziilék
gyorsabb 6regedésének veszélye.

@ Telepitése kozben iigyeljen arra, hogy a furdsi forgdcs, vagy
% ékdarabok ll6zényildsokon keresztiil a szervoerésitébe

hullva ne okozzanak zdrlatot.

@ Ne érintse meg a szervoerdsité dram alatt Iévé alkatrészeit, pl. a
csatlakozokapcsait és a d 16 csatlakozoi

@ Ne érintse meg a szervoerésitot, a szervomotort és az opciondlis
fékezéellendlldst roviddel a késziilékek iizemét kévetéen. Az
alkatrészek iizem kozben felmelegednek, igy f ill az égési
sériilések veszélye.

3~,200-230 V AC az MR-J3-10B-MR-J3-350B késziilékhez,
380-480 V AC az MR-J3-60B4-MR-J3-200B4 késziilékhez

A2 VESZKI Kl Bl

R E
J— 1
o——o0 o——=oalo— o—[z o
ranszformator ** MC &
3~ °

RA1
.
(}

Szervoerdsitd Szervomotor
200-230V AC NFB m CNP1
—G[o oL
1 ONP3|_
vagy —>0 L2 U0 U2
([ C St Vo v]a
© I I
380-480 V AC N wod w4
P T He
i
QP2 | E
N2 O
P @0
1 —
c =
1
D1 ong| Enkoder Enkoder
L I: kabel
Let, C
[

VESZ-KI*

CN3  ONg "
EM1 ALM @ Hiba
———Dicom| [pocom—

24V DC
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** Az MC tekercs névleges
fesziiltsége: 200-230 V AC

MR-J3-350B4, MR-J3-500B(4) és MR-J3-700B(4)
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MR-J3-11KB(4)-MR-J3-22KB(4)
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1~,200-230 V AC az MR-J3-10B-MR-J3-70B késziilékhez
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Példa a rendszer felépitésére

Tépellatas

Szervoerdsitd

Megszakitd
(NFB)

Védé Vezérlé
kapcsold o vagy
o) el6z6
szervoerdsitd
, Kévetkezo
Opcionélis 5;;35);205“6
fékezéellenallas vagy védékupak
121, L1
Szervomotor
@ Enkoder
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thpellatas PED) Vedsfoldelés
Kezel6elemek
(1)
N |
fi
EING
Szam | Tétel Leiras
3 karakteres, 7 szegmenses LED a szervo
@ | Kijelzo allapoténak kijelzéséhez és a riasztasi

kédok megjelenitéséhez

SW1
Tegely kivélasztd
kapcsold

Kapcsold a szervoerésité
tengelyszamanak beallitdsahoz

Az SW2-1 segitségével kivalaszthato6 a

o & | sw2 teszt izemmod az MR-Configurator
(5} E E Tesztiizem-valaszté | hasznélatahoz.
T 7 | kapcsolo Az SW2-2-h6z nem tartozik funkcio és

az also allasban kell allnia.
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Rozméry a V)'(konové pﬁpojer"’ Pfipojeni 3~, 200-230 V AC pro MR-J3-10B-MR-J3-350B Pfipojeni 1~,200-230 V AC pro MR-J3-10B-MR-J3-70B
380-480 V AC pro MR-J3-60B4-MR-J3-200B4 RA1 Nouzové vypnutf ZAP
.

2 MITSUBISHI ELECTRIC

RA1 RA2  Nouzové vypnuti ZAP 5 o o o
s 5% @ RA2 vyp &
% ' . o [SK]
Servo zesiIOVaée a 3~ Transformator ** VP Rozmiry a vykonové paipojeni Servo motor
M R- \ Rozmiry a vykonové pipojeni Servo motor NFB . 1
motory 200-230V AC B (i) Mc  [onF 1~
— &> oTo oL o > > U2
nebo 5 S LU Ul 2 200-230 V AC ] s
. , . Lo —or—bh s dut vl T
Navod na instalaci servo zesilovact —s —l e — 380-480VAC N worTw e Sl
MR-J3-B Pl Bl
Vyr. & 204625 CZ, verze A, 23102007 RozmervialvyKonove $[mml | Vmm] | Himm] | Hmotnost el el g
pfipojeni [kgl] NP2 | @O .
[0 @ P, 1@ ! 1
v . MR-J3-10B/20B 40 168 135 0,8 [ o
Bezpecnostni pokyny ; = ¢ = erabel | Encoder
MR-J3-40B/60B 40 | 168 170 1,0 D! onol el | Encoder [H] o
Pouze pro kvalifikovany odborny personal z oboru elektro MR-J3-70B/1008 60 1687 | 185° 14 t" I:H:H)
211
Tento navod na instalaci je uréen vyhradné autorizovanym odbornym MR-J3-60B4/100B4 60 168" 195® 1,7 I Nouzové vypnuti *
pracovnikiim zoboru elektro, ktefijsou sezndmeni s bezpecnostnimi standardy D @ 6} Nouzové vypnuti * VP! o3 CN3 "
automatiza¢ni techniky. Projekci, instalaci, uvedeni do provozu, udrzbu a MR-J3-200B(4)/3508 90 168 195 23@21°7) * spinaci pozitivni logika CN3 ~_ONg ] et | [ Av @A)t Chyba
kontrolu zafizeni mohou provadét pouze autorizovani odborni pracovnici z |3 o® EM1 | | ALM @ Chyba
" " M P Al MR-J3-350B4/500B(4) 130 250 200 4,6 ) i &ti MC-civk ————Dicom| |pocov—
oboru elektro, ktefi jsou seznameni s bezpe¢nostnimi standardy automatiza¢ni menovité napeti MC-civky ————picom| [pocom * spinaci pozitivni logika
T® 200-230 V AC — pinaci p 9
techniky. MR-J3-700B(4) 172 300 | 200 62 24V DC 24V DC 24vDe 24vDe
e MR-J3-11KB(4)-22KB(4) 260 | a00 [26077] 18001907 PFiklad konfigurace systému
Pouziti k uréenému ucelu MR-J3-350B4, MR-J3-500B(4) a MR-J3-700B(4) Napajeci napéti
Zafizeni série MELSERVO jsou planovany pro oblasti pouziti, které jsou popsany O ez baterie MR-JSBAT/® MR_J3_22KB(4)/© MR-J3-200B4 RA1 RA2  Nouzové vypnuti ZAP Rozmiry a vjkonové poipojent
v tomto navodu na instalaci nebo v nize uvedenych manualech. Dbejte na bez konektord — — L PC (volitelné)
dodrzovani viech ddaji uvedenych v pfislusnych manualech. Pouzivana o—=o - WP M & Vkonowy
mohou byt pouze pridavna a rozsitujici zafizeni predepsana MITSUBISHI 3~ Transformator wypinat
ELECTRIC. Jiné nez piedepsané pouziti je povazovano za pouziti Vykonové svorky 49, Rominy 2 vikonove - Servo motor (NFB)
Kk neschvalenému ucelu. 200-230V AC NFB ozmiry a vikonové paipojeni ervo motol F—
Oznaceni Signal ;
Bezpednostni piedpisy 1,12,13 Napajeni nebo R
Pfi projektovani, instalaci, uvedeni do provozu, Udrzbé a kontrole zafizeni je siani Fidici ati 380-480 V AC ] A
tieba dodrzovat platné bezpecnostni predpisy dle daného specifického L1, L1 Napdjeni fidicim napétim : w4 Vjkonovy ey
piipadu pouziti. N Jednotka e |t stykat (MC) R[Zed"'hn,ebg i
V tomto navodu na instalaci se nachazeji pokyny, které jsou dilezité pro . - predchazejic |
&né azeni fizeni ivé i na ici vy . P,C,D Volitelny brzdny odpor/jednotka servo zesilovac
bezpecné zachazeni se zafizenim. Jednotlivé pokyny maji nasledujici vyznam: el y y odpor/j
U Vv,w Vystup servomotoru T i :
NEBEZPECI: P1,P2 Volitelny DC meziobvodova tlumivka ——( ~ JTE3 b d Nasledny servo
\ Varovdni pfed ohroZenim uZivatele. PE Och T vodic encoderu Encoder Volitelny zesilovac nebo
I ) Nedodrieni téchto uvedenych preventivnich chranny vodic HH brzdny odpor ochranny kryt
bezpeénostnich opatfeni miize byt pFi¢inou ohroZeni 21, L1
Zivota nebo zdravi uZivatele. Servo motor

Instalace a zapojeni Nouzové vypnuti™|ong g
) * spinaci pozitivni logika " hyb @ Encoder
POZOR: = . s 9T emt ] [ Am @A)+ Chyba
/\\ ’ y NEBEZPEC' Jmenovité napéti MC-civky +— Ibicom| [pocor @ Napsjent
\\

Varovdni pred moznym poskozenim zafizeni. = 200-230 V AC 24V DC 24V DC servo motoru Ochranny
Nedodrzeni téchto uvedenych preventivnich @ Pied il laci odpojte napdjeni servo zesilovaée a ostatni externi PEED) vodic
bezpeénostnich opatfeni mize byt pFicinou zdvazného napéti. £ f
. i zafizent a jinych vécnych ., s S . ] MR-J3-11KB(4)-MR-J3-22KB(4 Ovléadaci prvky
poskozeni zaFizeni a jinych vécnych skod. @ Ne: zaénete provddét laci, vyckejte Iné 15 minut po J3 (4) J3 (4)
vypnuti sitového napéti, dokud se nevybiji kondenzdtory na RA3  RA1 Nouzové vypnuti  ZAP
bezpeénou hodnotu napéti. 5o 5o . (1]
Daléi informace @ Servo zesilovace a servomotor musi byt bezpecné uzemnény. 8 2]
v P . < oo e . 09 Rozmiry a vykonové poipojeni ["Dynamicka | Servo motor
Dalsi |rl\formace k zafizenim naJ(ljete v nasledujicim manualu: 200-230VAC \rg i MC Dynarmicks
® Navod k obsluze servo zesilovaceMR-3-8 | A~ ' pAZOR @ —P——pCTo—9; T '
y POZOR nebo : U
i J — " f Vi [
Manudl je zdarma ke stazeni na internetu @ Pr ijjte servopohon pouze za okolnich podminek denych v — T W f
(www.mitsubishi-automation-cz.com). ivodu k obsluze servo zesilovace. Servopohon nesmi byt vystaven 380-480 V AC : = @ [m
plisobeni prachu, olejové mlhy, Ziravych nebo zdpalnych plyni, — !
Pokud budete mit jakékoli dotazy ohledné instalace a provozu zafizeni, silnych vibraci nebo ndrazii, vysokych teplot a kondenzace nebo b‘/g"‘,e“‘;y ! €. | Oznaceni Popis
popsanych v tomto névodu na instalaci, nevahejte se obratit na pfislusné vihkosti. Pokud by bylo zarizeni za téchto nedovolenych podminek rzdny odpor P
zastoupeni nebo prodejniho partnera. provozovdno, hrozi nebezpeci elektrického zkratu, poZdru, : . 3-mistny sedmisegmentovy LED displej
posk inebo zrychleného stdrnuti zafizeni. © | Displej pro zobrazeni stavu serva, kodu alarmu
Jlet L 3
@ Dbejte pfi montdzi na to, aby do servo zesilovace vétracimi otvory CN2L - obel Encoder
nepronikly Zddné Spony nebo zbytky drdtii, které by mohli zpiisobit * spinaci pozitivni logika [H §W1 Pfepinac pro nastaveni ¢isla stanice
zkrat. ” S encoderu 2 Eislo stanice servo zesilovate
@ Nedotykejte se zddnych soucdsti pod napétim, jako jsou napr. i’é‘ﬁf‘z‘%‘@'&acpe“ Meeivy —
pripojovaci svorky nebo konektory. Pfi provozu se setup softwarem MR-
@ Nedotykejte se servo zesilovace, servo motoru p¥ip. brzdnych odporii ** Napajeni ventilétoru servo x| w2 Configurator se pomoci SW2-1 zvoli
pod napétim béhem provozu nebo krdtce po jeho ukonceni. Tyto motoru [3) ! ! Vybérovy spina¢ | rezim Test.
komponenty se silné zahfFivaji a hrozi mozné popdleni. 3~,200-230V AC T 2 | rezimu Test SW2-2 nemé zadnou funkci a mél by byt
**%* Termospina ve spodni poloze.
CN3  CN3
. . |:oIo— EM1] [ ALM
Nouzové vypnuti * ﬁ‘ @ ‘ MITSUBISHI Mitsubishi Electric Europe B.V. /// FA - European Business Group ///
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Rozmieszczenie sygnatéw

(HD  Jelcsatlakozok elrendezése

Urzadzenia we/wy
(H)  Csatlakozék I/0 kiosztasa

GD;

Rozmieszczenie zaciskow sygnatow

Kapocskiosztas

MR-J3-11KB(4)-MR-J3-22KB(4)

J ° ] To
u

o

€2 signalnivedeni €2 1/0 operandy @C2 Rozmisténi vyvodi 1 i ;
Il
H g TE
USB{CNS) Urzqdzgnia wejsciowe/Bemeneti késziilékek/ ms:jg:gg; ms:ﬁ:gggg u Li | L2 | Ls Ll U | Vv | W
Vstupni operandy &0
N3 o Pi|P|C]|N | D
— Symbol/Szimbélum/Symbol Styk/Ti/Pin CNP1 CNP2  CNP3
[ ] [0 PE
RN REIRS EM1 CN3-20
il N e e DIt CN3-2 CNP1
4|, 14 | \er
Vo1 5 MO2 55 ] DI2 CN3-12
6 16 Jaim
LA LAR [ DI3 CN3-19 CNP2
%illz 18R | oNPa Laczenie z silnikami serwo
19
o K el Urzadzenia wyjsciowe/Kimeneti késziilékek/ (B> Alkalmazhat6 szervomotorok
— Vystupni operandy
/ C2 Poutitelné servomotory
Symbol/Szimbélum/Symbol Styk/Ti/Pin
ALM CN3-15 MR-J3-0IB | HF-MPL] HF-KP[] HF-SPL] HC-RP[] HA-LPC]
PE
MBR CN3-13 —/ 10 053/13 053/13 — —_ —
20 23 23 — — —
INP CN3-9
MR-J3-60B4 s 2 2 — — —
RD =J 5=
MR-J3-100B4 MR-J3-200B4 60¢4) - - 52(4) - -
be 70 73 73 — — —
Zlacze/
Csatlakozé/ Nazwa/Megnevezés/Oznaceni SA 100(4) — — 102(4) — —
Konektor 152(4)/
TLC Wybi wrem/ 200(4) - — 2028 | 103153 —
Ztacze kabla magistrali z poprzedniej osi 75p Ki\);éII:;zatgi gzngt:?ell/ 0@ 524 0
CNIA ® Azelézét?ngelytélérkezébuszka’bel WNG Vybér s parametrem CNP1 CNP1 500(4) — — 502(4) 353/503 —
csatlakozé
BWNG 700(4) — — 702(4) — —
@ Pfipojeni kabelu sbérnice predchazejici osy ops onp2 onpe "IN 11K@) — — — — 11K2(4)
Ztycze kabla magistrali do nastepnej osi ABSV 15K(4) — — — — 15K2(4)
CN1B ® A kovetkezd tengelyhez mend buszkébel ONPS | oo ONPY 22K — _ — — 2K
csatlakozd
@ Pripojeni kabelu sbérnice nasledujici osy Sygnaty wyjsciowe/Kimend jelek/Vystupni signaly
Zlacze enkodera Symbol/Szimbélum/Symbol Styk/Tii/Pin
LA/LAR CN3-6/CN3-16
CN2 ® Enkoder csatlakozd / /
LB/LBR CN3-7/CN3-17
@ Pfipojeni encoderu MR-J3-350B4
LZLZR CN3-8/CN3-18 MR-J3-500B(4) MR-J3-700B(4)
Ztycze do podtaczenia baterii MO1 N34
CN4 ® Elem csatlakozé MO2 CN3-14 ) 2
Opis/Leiras/Popis
@ Pipojeni baterie Ztacze do enkodera
Ztacze komunikacyjne Zasilanie/Tapellatas/Napajeci napéti @ | (HD | Enkoder csatlakozo
N5 (HD | Kommunikaciés csatlakozo Symbol/Szimbélum/Symbol Styk/Tii/Pin €D | Piipojka pro encoder
Zk: h |
(€D | Komunikacni pipojeni DICOM CN3-5/CN3-10 acze hamulca
Fék csatlakozo
DOCOM CN3-3 E o ®
@ Pfipojka pro brzdu
LG CN3-1/CN3-111
Zfacze zasilania
D Obudowa/Haz/Kryt 3] ® Tapellatas csatlakozé
TE1 @ Pfipojka pro napajeci napéti
|L1|L2|L3|P|C|U|V|W| Wat silnika serwo
[4] ® Szervomotor tengely
@ Hridel servo motoru




